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Shaker Verlag Mai 2009, 2009. Buch. Book Condition: Neu. 21x14.8x cm. Neuware - Der Einsatz von Kunststoffen
in sicherheitsrelevanten, dynamisch belasteten Bauteilen gewinnt in den letzten Jahren immer mehr an
Bedeutung. GrolRe plastische Verformungen, teilweise in Verbindung mit einem kontrolliertem Versagen, bieten
die Moglichkeit, die Bewegungsenergie eines auftreffenden Korpers aufzunehmen, ohne dass kritische
Beschleunigungswerte Uberschritten werden. Eine Abschatzung des Bauteilverhaltens schon im
Entwicklungsprozess ist nur durch den friihzeitigen Einsatz von CAE-Techniken, insbesondere der Simulation,
moglich. Das im Vergleich zu anderen Werkstoffgruppen sehr komplexe Spannungs-/Dehnungsverhalten von
Kunststoffen ist hierzu im Simulationsprogramm abzubilden. Die in den kommerziell verfiigbaren FE-
Programmsystemen zur Berechnung kurzzeitdynamischer Vorgange, wie PAM/Crash, ABAQUS/Explicit oder
LS-DYNA, standardmafig implementierten Materialgesetze wurden groftenteils fiir Metalle entwickelt. Dem
gegenliber sind in der Literatur einige Ansatze beschrieben, die speziell fiir Kunststoffe hergeleitet und
untersucht wurden, aber noch nicht in die kommerziellen Systeme implementiert worden sind. Im Rahmen der
vorliegenden Arbeit werden diese Materialgesetze aus der Literatur als Anwendermaterialien in mehrere FE-
Programmsysteme eingebunden. Der Schwerpunkt der hierzu erstellten Entwicklungsumgebung liegt in der
Beriicksichtigung des dehnratenabhéngigen Verhaltens (Viskoplastizitdt) sowie einer geeigneten Modellierung
des bei Flachenbauteilen auftretenden ebenen Spannungszustandes (ESZ). Hierauf aufbauend werden die
Materialansatze aus der Literatur mit den Standardmaterialien hinsichtlich ihrer Eignung zur Beschreibung des
dehnratenabhangigen Verhaltens von Thermoplasten verglichen Einen weiteren Schwerpunkt der Arbeit bilden
Verfahren zur messtechnischen Bestimmung der Materialeigenschaften wie der
Hochgeschwindigkeitszugversuch oder der Instrumentierte DurchstoRversuch. Die freien Parameter der
Materialgesetze werden aus den Versuchsdaten iiber Verfahren des so genannten 'Reverse-Engineering'
abgeleitet. Die Anwendung der Materialgesetze wird an zwei Praxisbeispielen aus der KFZ-Entwicklung
beschrieben. Der Einfluss von Material und anderen Simulationsparametern werden in Parameterstudien
untersucht und in ihrer Bedeutung fiir die Simulationsergebnisse diskutiert. 197 pp. Deutsch.
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